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 1
 Estudio de Condicionantes
 2.1. Análisis del Sitio.
 2.1.1. Localización.
 El proyecto, se ubica en la ciudad de
 Hermosillo, Sonora, al noroeste de la República.
 Dicha ciudad se encuentra localizada en el centro
 de la entidad a 270 Km de la frontera con Estados
 Unidos, contando con una latitud de 29° 04’ 23’’
 y una longitud de 110° 57’ 33’’ y una altura de
 280m. sobre nivel de mar.
 La propuesta se localiza en el poniente de
 la ciudad, en los cruces de los Blvds. García
 Morales y Periférico Poniente, (ver gráfico 05).
 Gráfico 05
 Mapa de Hermosillo, Sonora.
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 2
 2.1.2. Clima de la Región.
 En la región predomina el tipo de clima
 seco a desértico, con temperaturas extremas en
 verano y, en menor medida en invierno. Estas
 tienen un promedio anual de 25°C, con
 oscilaciones de 16°C aproximadamente. Las
 temperaturas más altas se presentan en los
 meses de abril a septiembre, llegando a alcanzar
 en las horas criticas registros de 40° a 47°C. Los
 meses mas fríos corresponden al periodo de
 noviembre a febrero, con mínimos de -1°C a 4°C.
 Los vientos dominantes se dirigen por la
 mañana en sentido suroeste-noroeste y en
 sentido contrario por las tardes. Las temporadas
 de fuertes vientos, que varían de 60 a 80
 km/hrs., se presentan en los meses de julio,
 agosto y septiembre, los meses restantes su
 velocidad es moderada.
 El régimen pluvial mas elevado es durante
 los meses de julio, agosto y septiembre, con
 precipitaciones superiores a los 100mm3,
 alcanzando hasta los 185mm3 mensuales y una
 humedad relativa de 53%. Los meses de febrero a
 junio la presencia de lluvias es mínima, con
 humedad relativa del 30%.
 2.1.3. Tipología del Suelo.
 En el área de Hermosillo predominan
 básicamente tres tipos de suelo: arcilloso,
 limosos y el gravoso; siendo éste ultimo el
 correspondiente a nuestro proyecto.
 Según el estudio de mecánica de suelos, el
 subsuelo donde se construye el distribuidor es un
 deposito fluvial formado por estratos de grava
 arena, clasificándolo con sus características de
 dureza como tipo de suelo II, correspondiente a
 terreno intermedio según los espectros de diseño
 para estructuras comunes. (Zeevaert, L.,
 Foundstion Engineering for Difficult Sobsoil
 Conditions, New York, Van Nostrand Reinhold).
 En cuanto a sismicidad de la zona, el sitio
 se localiza dentro de la zona B, conforme al
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 Manual de Obras Civiles de Comisión Federal de
 Electricidad (Manual de Diseño por Sismo).
 Como el proyecto es un Distribuidor vial,
 los valores de las ordenadas espectrales deberán
 multiplicarse por 1.5 a fin de tener en cuenta la
 importancia de la estructura.
 2.2. Estudio Vial.
 Antes de dictaminar posibles soluciones
 para un crucero, es necesario analizarlo en una
 escala macro, debido a que la propuesta no
 depende solamente de las operaciones
 direccionales que en ese crucero se realizan, sino
 que también referencía a todo un sector de
 estudio relacionado en el impacto directo a un
 determinado punto, que a su vez, influye en un
 sector macro. Para ello es necesario definir el
 área en el cual se realizarán los estudios,
 iniciando este recolectando información en
 campo, se procesa y finalmente se analiza.
 Para este proyecto se determinó un
 polígono de estudio que abarca un radio de 2
 kilómetros, que van del sur desde el “Blvd. Paseo
 del Rio”, al norte a la “Ave. Perimetral Norte”, y de
 oriente “Ave. Olivares”, al poniente “Blvd.
 Quiroga” (Ver Gráfico 06).
 Gráfico 06
 Area de Estudio.
 Referencia “Google Earth”
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 Se realizaron aforos viales en los cruceros
 de mayor afluencia en este radio mencionado
 antes, medidos en lapsos de 16 horas, durante 5
 días, tomados al azar, cuidando que la época del
 año evidenciara la mayor intensidad vial.
 Toda esta información se procesa en tablas
 de aforos vehiculares para crear una base de
 datos y alimentar el programa de simulación vial,
 para poder determinar en horas pico la
 problemática, y evidenciarla en los programas de
 simulación, y además recrear una posible
 situación en el futuro. Así mismo se utiliza en la
 simulación de las alternativas que
 urbanísticamente sean adecuadas para
 estudiarse, definiendo con ayuda de análisis y
 otros criterios los niveles de servicio viales.
 2.3. Niveles de Servicio Vial.
 Nivel de Servicio, es un término de
 ingeniería vial, utilizado en la medición o
 calificación que se otorga a una situación vial, y a
 sus posibles soluciones. Estas se califican
 considerando diferentes características, como
 adaptabilidad, accesibilidad, capacidad, etapas de
 desarrollo, costo de inversión, y características
 operacionales. También se estudiaron
 características de impacto e imagen para
 determinar la mejor alternativa, ya que se busca
 no solo construir un distribuidor que resolviera el
 problema de vialidad, sino también beneficiar el
 sector con una propuesta visiblemente agradable.
 Una vez que se compararon las
 características antes mencionadas, se otorga la
 calificación del nivel de servicio, que van desde el
 nivel A) optimo, B) muy bueno, C) bueno, siendo
 este nivel el mínimo para trabajar con diseño de
 nuevas alternativas, D) aceptable, E) máxima
 capacidad, F) inaceptable.
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 2.4. Análisis de Alternativas.
 Después de realizarse los estudios viales
 antes mencionados y teniendo ya esta
 información plasmada en las tablas
 correspondientes para simulación, se empieza a
 desarrollar una etapa de búsqueda de
 planteamientos de diseño, las cuales se
 denominan alternativas de solución. Estas
 alternativas varían desde las más sencillas
 propuestas, las cuales parecen hasta ilógicas de
 hacer, hasta aquellas que pudieran parecer de lo
 más complicado y costoso a realizar. Pero en eso
 se basa este punto, en no perder de vista ni el
 más mínimo detalle que pudiera ayudar a
 encontrar la alternativa requerida. Solución que
 además debe de cumplir con un diseño
 arquitectónico que haga de esta propuesta, un
 proyecto de carácter y que sea realmente para la
 ciudad.
 En las alternativas se plantean las ventajas y
 desventajas, basándose, en si se cuenta con el
 espacio requerido, la vida útil de la propuesta, el
 tiempo de construcción, el número de etapas de
 desarrollo, la capacidad, etc.
 Después de realizar este ejercicio en donde
 se plasmo cada punto anterior, se obtienen seis
 alternativas de solución, las cuales se comparan
 entre si, analizando su características, para
 poderlas asi, calificar de acuerdo al Nivel de
 Servicio que se busca, recordando que se necesita
 para este ejercicio un nivel A, es decir, Optimo.
 No hay que olvidar que aunque se tenga un
 nivel de servicio optimo, se elegirá la alternativa
 no solo por su funcionamiento, sino también por
 la forma en que éste se adapta al espacio de
 estudio.
 A continuación se presentan las seis
 propuestas:
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 Alternativa “0” Optimización de los Semáforos a Nivel. En esta alternativa se propone mejorar el
 sistema de semaforización, con mayores tiempos, que sean adaptables al lugar sin causar ningún tipo de
 afectación, pero esta alternativa no solucionará en ninguna medida el problema, ya que actualmente el
 semáforo esta a su capacidad máxima y se requieren mas ciclos en dicho semáforo, por lo que se califica
 con un Nivel de Servicio D.
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 Alternativa “1” Paso a desnivel Periférico. Esta alternativa consiste en un paso a desnivel de dos sentidos
 sobre el periférico poniente dándole preferencia al tráfico que circula de norte a sur y viceversa, por el crucero de
 estudio. La principal ventaja que se observo es que se cuenta con el espacio físico y adecuado para albergar un
 puente elevado, de cuatro carriles de doble sentido sin tener mucha afectación, pero se tiene poca distancia a
 cruceros próximos samaforizados (al norte, Ave. Tecnológico y José Carmelo, y al sur, Blvd. Navarrete). Una
 desventaja que se encontró en esta propuesta es que no existe una mejora en los tiempos de semáforos, ya que
 solo se elimina una fase del semáforo, debido a las vueltas izquierdas. También en cuestión pluvial se presentarían
 problemas en el lado sur, por la diferencia de rasantes de las dos calzadas. Esta alternativa se califica con un Nivel
 de Servicio C.

Page 8
                        
                        

Universidad de Sonora Distribuidor Vial García Morales y Periférico Poniente en Hermosillo, Sonora
 8
 Alternativa “2’’ Paso a desnivel García Morales. Al igual que en la anterior alternativa consiste en un paso
 elevado de dos sentidos, pero ahora sobre el Blvd. García Morales. En esta propuesta, como en la anterior, se
 cuenta con el espacio físico adecuado para ubicar el paso a desnivel con cuatro carriles de dos sentidos, sin tener
 algún problema con los cruceros próximos semaforizados, ya que se encuentran bastante retirados del área de
 estudio. Tampoco existen mejoras en los tiempos de semáforos eliminándose solo una fase de este, debido a las
 vueltas izquierdas. También esta alternativa se califica con un Nivel de Servicio C.
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 Alternativa “3” Distribuidor vial en trenza con desincorporaciones izquierdas a desnivel. Este sistema consiste
 en un distribuidor oriente-poniente utilizando sentidos de circulación ingles resolviendo a desnivel las vueltas
 izquierdas tanto al norte y sur del crucero, permitiendo tener mayor agilidad en el transito vehicular, disminuyendo
 2 tiempos en semáforos. La única desventaja que presenta este sistema es que genera un descontrol a los
 automovilistas ya que se manejaría en sentido ingles, creando así, un posible conflicto vial. Esta alternativa se
 califica con un Nivel de Servicio B.
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 Alternativa “4” Distribuidor vial en dos niveles con desincorporaciones izquierdas. Consiste en un puente
 elevado de dos carriles poniente-oriente con una rama de vuelta izquierda hacia la Ave. Tecnológico. Así mismo
 posicionar un segundo piso de dos carriles en el sentido oriente-poniente con una gasa de vuelta izquierda elevada
 hacia el Blvd. Navarrete. Para esta solución se cuenta con el espacio físico así como con una adecuada distancia a
 cruceros próximos semaforizados. También presenta una gran ventaja en los tiempos de semáforos, ya que se
 reducen de cuatro a dos tiempos. Un problema que presenta esta propuesta es que como la distancia requerida en
 las rampas de segundo nivel son mayores, los retornos tendrán que estar muy alejados. Esta alternativa se califica
 con un Nivel de Servicio B.
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 Alternativa “5” Distribuidor vial en trenza con incorporaciones izquierdas a desnivel. Al igual que la
 alternativa 3, esta solución consiste en un distribuidor oriente-poniente utilizando sentidos de circulación ingles,
 con incorporaciones izquierdas a desniveles, permitiendo tener mayor agilidad en el transito vehicular,
 disminuyendo tiempos en semáforos de 4 fases a dos La única desventaja que presenta este sistema es que genera
 un descontrol a los automovilistas ya que se manejaría en sentido ingles, creando así, un posible conflicto vial. Esta
 alternativa se califica con un Nivel de Servicio A.
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 Alternativa “6” Distribuidor vial en dos niveles con incorporaciones izquierdas. Es un puente elevado de dos
 carriles poniente-oriente con una rama de incorporaciones desde la Ave. Tecnológico. Así mismo posicionar un
 segundo piso de dos carriles en el sentido oriente-poniente con una rama de incorporación desde el Blvd.
 Navarrete. Para esta solución se cuenta con el espacio físico así como con una adecuada distancia a cruceros
 próximos semaforizados. Al igual que la alternativa 4 también presenta una gran ventaja en los tiempos de
 semáforos, ya que se reducen de cuatro a dos tiempos. Un problema que presenta esta propuesta es que como la
 distancia requerida en las rampas de segundo nivel son mayores, los retornos tendrán que estar muy alejados. Esta
 alternativa se califico con un Nivel de Servicio A.
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 Hablado un poco de cada punto del
 capitulo II, no se puede terminar una
 investigación de cualquier proyecto, si no se
 conoce a fondo el lugar, clima, tipo de suelo, las
 actividades que ahí se realizan, etc.
 Como se conoce este tema, es un proyecto
 urbano, por lo que se necesita hacer un estudio
 vial, que muestre mediante aforos, la
 problemática y así poder proponer soluciones; las
 cuales se compararan unas con otras, para
 obtener la alternativa que mejor convenga, la cual
 englobe todas aquellas características que se
 buscan.
 Alternativa “0’’ Optimización de los
 semáforos a nivel. Realmente esta propuesta con
 solo leer el titulo, se sabe que no resuelve en
 nada el problema, solo lo complica.
 Alternativa “1” Paso a desnivel Periférico.
 Esta solución, es la mas fácil de todas, ya que
 solo se tendría un paso a desnivel, sin afectar
 tanto, la visibilidad, ni los sentidos. Lo único es
 que no soluciona el problema, ya que solo se
 elimina una fase del semáforo, necesitando
 mínimo dos fases de este.
 Alternativa “2” Paso a desnivel García
 Morales. Esta propuesta es igual que la anterior
 solo que en el otro sentido.
 Alternativa “3” Distribuidor vial en trenza
 con desincorporaciones izquierdas a desnivel.
 Para el despacho este tipo de diseño tipo ingles
 es el que mejor se adapta al sitio, solo que las
 ramas de desincorporación podrían crear un
 conflicto al momento de llegar a nivel con el resto
 de los carriles.
 Alternativa “4” Distribuidor vial en dos
 niveles con desincorporaciones izquierdas a
 desnivel. En general esta solución resuelve el
 problema, obteniendo dos fases de
 semaforizacion, solo que como en la anterior
 alternativa, los carriles de desincorporación
 podrían crear un conflicto en la hora de unirse
 con los demás carriles.
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 Alternativa “5” Distribuidor vial en trenza
 con incorporaciones izquierdas a desnivel. Esta
 solución, resuelve la problemática en todos los
 sentidos, solo que se tuvo que desechar, para
 evitar posibles accidentes ya que en un momento
 dado se maneja como si fuera estilo ingles.
 Alternativa “6” Distribuidor vial en dos
 niveles con incorporaciones izquierdas a desnivel.
 En general esta solución resuelve el problema,
 obteniendo dos fases de semaforizacion, no se
 tiene complicación con las ramas de
 incorporación y es la que mejor se adapta al sitio.
 Este capitulo es la parte esencial de todo el
 documento, ya que se basa en la recopilación de
 información que se necesita para llegar a elaborar
 un conceptual, partiendo de la alternativa
 seleccionada.
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