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 Vapor
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 Características de Flujo
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 • Cv requerido• Compatibilidad con el fluido• Condiciones del proceso• Característica de flujo• Hermeticidad necesaria
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 • Clase I .- No se especifica ni se mide• Clase II .- 0.5% de la capacidad máxima• Clase III .- 0.1% de la capacidad máxima• Clase IV .- 0.01% de la capacidad máxima• Clase V .- 0.0005 ml por minuto por pulgada de
 orificio y por cada psi de diferencial• Clase VI .- Burbujas de aire, cantidad en función
 al diámetro
 Pase Permitido
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 • El material de base es normalmente algún acero inoxidable
 • Opcionalmente se puede usar:– Superficies de asiento estelitadas (con aporte por
 soldadura de Stellite™, que es una aleación de Cromo-Cobalto de gran dureza)
 – Inserción de PTFE u otro material elástico
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 Empaques de Vástago• Función: Evitar el escape de fluido por el contorno
 del vástago• Son causantes de histéresis en el desplazamiento
 del vástago, por lo que deben tener muy bajo coeficiente de fricción
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 Empaques de Vástago
 Servicios con temperaturas extremadamente altas o criogénicas
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 • Posición de falla que debe cumplir la válvula en caso de pérdida de aire. Pueden ser de acción directa o reversa para resultar en válvulas normalmente abiertas o normalmente cerradas
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 Actuadores de Acción Reversa
 AIRE PARA ABRIRLa presión de aire
 retrae el vástago
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 No existe la posibilidad de ajustar la compresión inicial de los resortes
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 • Posición de falla que debe cumplir la válvula en caso de pérdida de aire. Pueden ser de acción directa o reversa para resultar en válvulas normalmente abiertas o normalmente cerradas
 • Tamaño, para dar la fuerza de empuje suficiente para operar la válvula contra la presión propia del proceso

Page 39
                        

RICARDO JAHNCKE S.A.
 Flujo
 Presión de aire x Area efectiva del diafragma = FA
 Equilibrio de Fuerzas – Válvulas N.C.
 Presión de entrada x Area del obturador = F1
 Presión de salida x área de (obturador –sección del vástago) = F2
 Constante del resorte x elongación = FR
 Fuerza ejercida por el fluido = F1 – F2 = FP
 FP
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 Equilibrio de Fuerzas – Válvulas N.C.
 Flujo
 FAFR
 FP
 FR = FA + FP
 FA = FR - FP
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 FA
 Equilibrio de Fuerzas – Válvulas N.A.
 Flujo
 FR
 FP
 FA = FR + FP
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Fuerza de Proceso
 La fuerza de empuje del fluido sobre el obturador aumenta con el diferencial de presión y con el diámetro del orificio (diámetro del obturador)
 No es necesariamente función del diámetro de la válvula!!!
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Empuje del Actuador
 En una dirección está dada por el resorte. Mayor fuerza se obtiene con una constante mayor (resorte más pesado)
 En la dirección opuesta necesitaremos mayor presión de aire ó un diafragma más grande
 ESTO TIENE SUS LIMITES PRACTICOS!!!
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Empuje del Actuador
 Area efectiva de Diafragma: 270 pulgadas cuadradas
 Altura (sin volante para accionamiento manual): 1.26 metros
 Peso (sin volante para accionamiento manual): 136 KilogramosFabricado con aluminio!!!
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Empuje del Actuador
 • Para empujes mayores se tendrían que usar:– Actuadores de pistón– Actuadores hidráulicos
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 Válvulas No Balanceadas
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 Válvula de doble asiento
 LINEAL
 ISOPORCENTUAL
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 Válvula de doble asiento
 Dd
 Distancias “D” y “d” deben ser absolutamente idénticas, de lo contrario uno de los obturadores nunca podrá cerrar
 Resultado:Mala hermeticidad
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 Válvula de Modulación en la Jaula
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 Modulación en la Jaula
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 Válvula de Modulación en la Jaula
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 Modulación en la Jaula
 NO BALANCEADA BALANCEADA BALANCEADABAJA TEMPERATURA ALTA TEMPERATURA

Page 57
                        

RICARDO JAHNCKE S.A.
 Modulación en la Jaula
 BALANCEADA CON PILOTO ALTA GANANCIAIMPULSADA POR PRESION
 DEL PROCESO
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 Modulación en la Jaula
 ATENUADORA DE RUIDO
 ANTI CAVITANTE COMBINACION ESPECIAL
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Flasheo (Vaporización)
 • El Flasheo ocurre cuando la presión del líquido se reduce por debajo de la presión de vaporización.
 • En este caso sale de la válvula un flujo bifásico (mezcla de líquido y vapor). El caso más visible es la purga de condensado caliente a la atmósfera.
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Flasheo (Vaporización)
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Flasheo (Vaporización)
 • El flujo bifásico es muy abrasivo. Por este motivo deben emplearse en las piezas internas materiales de alta dureza.
 • En el cuerpo el efecto del flasheo se acentúa con la corrosión y la rugosidad. Esto debe ser considerado para la elección de materiales.
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Cavitación
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Cavitación
 • La Cavitación se produce cuando la presión de salida de la válvula es mayor que la presión de vaporización del líquido, pero dentro de ella ocurre una caída transitoria por debajo de esa presión de vaporización.
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Cavitación
 • El cruce descendente de la línea de presión de vapor produce burbujas dentro de la masa líquida.
 • A continuación, el cruce ascendente ocasiona la condensación de esas burbujas.

Page 65
                        

RICARDO JAHNCKE S.A.
 Cavitación
 • La velocidad a la que esto ocurre causa que las burbujas implosionen.
 • La implosión de las burbujas produce fuerzas localizadas muy grandes. Aquellas implosiones que se dan próximas a las superficies metálicas de la válvula arrancan partículas de esta.
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Cavitación
 LA CAVITACION ES
 DESTRUCTIVA
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Cavitación
 Casos severos de cavitación no pueden ser resueltos tan solo por una mejor selección de materiales.
 Se hace indispensable el uso de diseños de válvulas que impidan que la cavitación se produzca.
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Indice de Cavitación Incipiente
 Kc =P1 – P2P1 - PV
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Indice de Cavitación Incipiente
 • Kc Indice de cavitación incipiente• P1 Presión de entrada a la válvula• P2 Presión de salida de la válvula• PV Presión de vaporización del fluido a
 la temperatura del proceso
 P1 – P2P1 - PVKc =
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Indice de Cavitación Incipiente
 • Kc = 1 El líquido sale a presión de saturación• Kc > 1 Se tiene Flasheo• Kc < 1 Cuánto más se aproxime el resultado a 1,
 mayor es la probabilidad de tener cavitación
 • Cada diseño de válvula tiene un valor de Kc máximo al que puede operar sin cavitación
 • Para válvulas de tipo globo es Kc = 0.65 aproximadamente
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Cavitación
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Válvula Anti-Cavitante
 • Válvula no balanceada para flujos pequeños
 • Tres etapas de reducción de presión, independientes del obturador para el cierre final
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Válvula Anti-Cavitante
 • Jaula de Válvula Balanceada• Desde 2 hasta 5 etapas de reducción de presión
 Detalle
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 RuidoEl alto nivel de ruido es causa de:• Daños auditivos personales• Bajo rendimiento laboral• Distracciones peligrosas• Entre otros problemas serios
 En el mundo las legislaciones están limitando el nivel de ruido a 85 / 90 dB para 8 horas de exposición continua.
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Ruido
 • La unidad de medida es el decibel (dB)• Unidad de escala logarítmica
 • Por el tipo de escala, una reducción del nivel de ruido en 6 dB corresponde a una disminución de 50%
 dB = 20 LOG10pp0
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 Ruido en Líquidos
 • Sus velocidades de flujo son siempre relativamente bajas, por lo que no suele presentarse el problema de ruidos, excepto:– Cavitación– Golpe de ariete– Vibración mecánica
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Ruido en Fluidos Compresibles
 • El vapor, aire y gases son los mayores causantes de ruido en sistemas de válvulas y tuberías debido a que se manejan a velocidades muy altas, comparadas con las empleadas para líquidos
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Causas de Ruido en Fluidos Compresibles
 • Flujo pulsante, principalmente ocasionado por compresores reciprocantes y válvulas inestables.
 • Acción de la turbulencia sobre las paredes de la válvula
 • Mezclado del fluido• Ondas de choque
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 Predicción del Nivel de RuidoPara R <= 0.18NR = 20 log (W) + 7.12 log (R) – 1 + CPara R > 0.18NR = 20 log (W) + 31.3 log (R) + 17.3 + CNR Nivel de ruido dBAW Flujo másico lb/hrR Razón de caída de presión (P1 – P2) / P1
 C Factor de tubería (según tabla)
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 Factor de Espesor de Pared de Tubería
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 Primer Término
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 Segundo Término
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Atenuadores de Ruido
 • Buena práctica de diseño de tuberías • Tubería con mayor espesor de pared• Revestimiento de la tubería• Placa atenuadora de ruido• Jaula atenuadora de ruido• Silenciadores
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Placa Atenuadora de Ruido
 Logra reducciones de entre 6 y 12 dB
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Jaula Atenuadora de Ruido
 Logra reducciones de entre 6 y 10 dB
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Silenciadores
 Se puede lograr atenuaciones de hasta 45 dB
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 Silenciadores
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Válvulas de 3 Vías
 Servicio DivergenteMEZCLA
 Servicio ConvergenteREPARTE
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 Válvulas de 3 Vías
 COMUN
 Convergente
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 Válvulas de 3 Vías
 Divergente
 COMUN
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 Válvulas de 3 Vías
 ENFRIADOR
 TemperaturaControlada
 FluídoCaliente
 VALVULA DIVERGENTE
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Válvulas de 3 Vías
 ENFRIADOR
 TemperaturaControlada
 FluídoCaliente
 VALVULA CONVERGENTE
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RICARDO JAHNCKE S.A.
 Perfil de Presiones del Sistema
 Tanquede AguaHelada
 T = 5ºC Intercambiadorde Calor
 AceiteCaliente
 Aceite Frio
 Chiller
 P1= ¿?
 P2= ¿?
 Presión de descarga de bomba 45/50 psigDatos:Caudal de aceite 10 TM/hrDiferencial de temperatura en el aceite 35ºC
 Q=¿?
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