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            ชุดที่ 1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนเตรียมสอบ O-NET กลุ ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ ชั ้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ส่วนที่ 1 : แบบปรนัย 4 ตัวเลือก แต่ละข้อมีคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว จำนวน 50 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวม 50 คะแนน ตัวชี้วัด ทดลองและอธิบำยกระบวนกำรสำรผ่ำนเซลล์ โดยกำรแพร่และออสโมซิส (ว 1.1 ม.1/4) 1.  น ้ ำและธำตุอำหำรในดินเคลื่อนที่เข้ำในเซลล์ขนรำกด้วยวิธีกำรในข้อใด 1 2 3 4 ตัวชี้วัด ทดลองหำปัจจัยบำงประกำรที่จำเป็นต่อกำรสังเครำะห์ด้วยแสงของพืชและอธิบำยว่ำ แสง คลอโรฟิลล์ แก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ น ้ ำ เป็นปัจจัยที่จำเป็นต้องใช้ในกำร สังเครำะห์ด้วยแสง (ว 1.1 ม.1/5) ทดลองและอธิบำยผลที่ได้จำกกำรสังเครำะห์ด้วยแสงของพืช (ว 1.1 ม.1/6) อธิบำยควำมสำคัญของกระบวนกำรสังเครำะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม (ว 1.1 ม.1/7) 2.  พืชสร้ำงอำหำรเองได้โดยกระบวนกำรสังเครำะห์ด้วยแสง สัตว์สร้ำงอำหำรเองไม่ได้ต้องกินพืชเป็นอำหำร กำรสังเครำะห์ด้วยแสงของพืชมีองค์ประกอบในข้อใด 1 แสง     แก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ 2 แป้ง     น ้ ำตำล     แก๊สออกซิเจน 3 คลอโรฟิลล์ ธำตุอำหำร น ้ ำ     แก๊สออกซิเจน 4 แก๊สคำร์บอนไดออกไซด์     น ้ ำ     แสง     คลอโรฟิลล์ น้า ธาตุอาหาร กำรแพร่ กำรแพร่ กำรแพร่ ออสโมซิส ออสโมซิส ออสโมซิส ออสโมซิส กำรแพร่ 
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ชดท 1 แบบทดสอบวดผลสมฤทธทางการเรยนเตรยมสอบ O-NET กลมสาระการเรยนรวทยาศาสตร ชนมธยมศกษาปท 3
 สวนท 1 : แบบปรนย 4 ตวเลอก แตละขอมค ำตอบทถกตองทสดเพยงค ำตอบเดยว จ ำนวน 50 ขอ ขอละ 1 คะแนน รวม 50 คะแนน ตวชวด ทดลองและอธบำยกระบวนกำรสำรผำนเซลล โดยกำรแพรและออสโมซส (ว 1.1 ม.1/4) 1. น ำและธำตอำหำรในดนเคลอนทเขำในเซลลขนรำกดวยวธกำรในขอใด 1 2 3 4 ตวชวด ทดลองหำปจจยบำงประกำรทจ ำเปนตอกำรสงเครำะหดวยแสงของพชและอธบำยวำ แสง คลอโรฟลล แกสคำรบอนไดออกไซด น ำ เปนปจจยทจ ำเปนตองใชในกำร สงเครำะหดวยแสง (ว 1.1 ม.1/5) ทดลองและอธบำยผลทไดจำกกำรสงเครำะหดวยแสงของพช (ว 1.1 ม.1/6) อธบำยควำมส ำคญของกระบวนกำรสงเครำะหดวยแสงของพชตอสงมชวตและสงแวดลอม (ว 1.1 ม.1/7) 2. พชสรำงอำหำรเองไดโดยกระบวนกำรสงเครำะหดวยแสง สตวสรำงอำหำรเองไมไดตองกนพชเปนอำหำร กำรสงเครำะหดวยแสงของพชมองคประกอบในขอใด 1 แสง แกสคำรบอนไดออกไซด 2 แปง น ำตำล แกสออกซเจน 3 คลอโรฟลล ธำตอำหำร น ำ แกสออกซเจน 4 แกสคำรบอนไดออกไซด น ำ แสง คลอโรฟลล
 น า ธาตอาหาร กำรแพร กำรแพร กำรแพร ออสโมซส ออสโมซส ออสโมซส ออสโมซส กำรแพร
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ตวชวด ทดลองและอธบำยกลมเซลลทเกยวของกบกำรล ำเลยงน ำของพช (ว 1.1 ม.1/8) สงเกตและอธบำยโครงสรำงทเกยวกบระบบล ำเลยงน ำและอำหำรของพช (ว 1.1 ม.1/9) 3. กลมทอล ำเลยงอำหำรมอยในสวนใดของล ำตนพช 1 เนอไม 2 แกนไม 3 เปลอกไม 4 เนอเยอเจรญ ตวชวด อธบำยกระบวนกำรกำรสบพนธแบบอำศยเพศของพชดอกและกำรสบพนธแบบ ไมอำศยเพศของพช โดยใชสวนตำง ๆ ของพชเพอชวยในกำรขยำยพนธ (ว 1.1 ม.1/11) 4. สวนประกอบของพชในขอใดเกยวของกบกำรสบพนธแบบอำศยเพศ 1 ออวลและรงไข 2 ละอองเรณและไข 3 กลบเลยงและกลบดอก 4 แคลลสและล ำตนใตดน ตวชวด ทดลองและอธบำยกำรตอบสนองของพชตอแสง น ำ และกำรสมผส (ว 1.1 ม.1/12) 5. เพรำะเหตใดตนไมในปำสวนมำกล ำตนจะสงมำกแทบทกตน 1 ตองกำรอำกำศทอยสงขนไป 2 ตองกำรแกสออกซเจนเพอหำยใจ 3 เปนกำรปรบตวใหเขำกบสงแวดลอม 4 เพอรบแสงทสองลงมำดำนลำงไมทวถง
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ตวชวด อธบำยหลกกำรและผลของกำรใชเทคโนโลยชวภำพในกำรขยำยพนธ ปรบปรงพนธ เพมผลผลตของพชและน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 1.1 ม.1/13) 6. กำรโคลนกบพนธวศวกรรมมลกษณะในขอใดทเหมอนกน 1 ไดสงมชวตใหม 2 ไดสงมชวตใหมทไมสำมำรถสบพนธได 3 ไดสงมชวตใหมทไมมสำรพนธกรรมในเซลล 4 ไดสงมชวตใหมทมลกษณะแตกตำงไปจำกเดม ตวชวด อธบำยโครงสรำงและกำรท ำงำนของระบบยอยอำหำร ระบบหมนเวยนเลอด ระบบหำยใจ ระบบขบถำย ระบบสบพนธ ของมนษยและสตว รวมทงระบบประสำทของมนษย (ว 1.1 ม.2/1) อธบำยควำมสมพนธของระบบตำง ๆ ของมนษยและน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 1.1 ม.2/2) 7. ก ำหนดให = กลโคส = กรดอะมโน = กรดไขมนและกลเซอรอล ภำพแสดงสำรอำหำรประเภทตำง ๆ ภำยในปำก เมอสำรอำหำรเหลำนอยทกระเพำะอำหำร แผนภำพในขอใดถกตองทสด 1 2 3 4
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ตวชวด สงเกตและอธบำยพฤตกรรมของมนษยและสตวทตอบสนองตอสงเรำภำยนอกและ ภำยใน (ว 1.1 ม.2/3) 8. ควำมชนเปนสงเรำทมอทธพลอยำงมำกตอกำรด ำรงชวตของสตวในขอใด 1 ววลกผสม 3 สำยเลอด 2 ไสเดอนดน 3 นกพรำบ 4 แมว ตวชวด อธบำยหลกกำรและผลของกำรใชเทคโนโลยชวภำพในกำรขยำยพนธ ปรบปรงพนธ และเพมผลผลตของสตวและน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 1.1 ม.2/4) 9. สตวทสำมำรถท ำกำรถำยฝำกตวออนไดตองมลกษณะตำมขอใด 1 มกำรปฏสนธภำยนอก 2 มกำรปฏสนธภำยใน 3 ออกลกเปนตว 4 มมดลก
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ตวชวด อภปรำยผลของสำรเสพตดตอระบบตำง ๆ ของรำงกำย และแนวทำงในกำรปองกน ตนเองจำกสำรเสพตด (ว 1.1 ม.2/6)
 10. ตาราง ลกษณะกำรออกฤทธตอระบบประสำทของสำรเสพตดบำงชนด ถำพบผตดสำรเสพตดมอำกำรตนเตนตลอดเวลำ ไมรสกงวงนอน แตเมอหมดฤทธสำรเสพตด ผเสพจะหมดแรง จำกอำกำรขำงตนเปนผลมำจำกสำรเสพตดในขอใด 1 ยำกลอมประสำท
 2 เหลำแหง 3 ยำบำ 4 กญชำ ตวชวด สงเกตและอธบำยลกษณะของโครโมโซมทมหนวยพนธกรรมหรอยนในนวเคลยส (ว 1.2 ม.3/1) อธบำยควำมส ำคญของสำรพนธกรรมหรอดเอนเอ และกระบวนกำรถำยทอดลกษณะ ทำงพนธกรรม (ว 1.2 ม.3/2) อภปรำยโรคทำงพนธกรรมทเกดจำกควำมผดปกตของยนและโครโมโซม และน ำควำมร ไปใชประโยชน (ว 1.2 ม.3/3)
 11. โรคตำบอดสเปนโรคทเกดจำกควำมผดปกตของยนบนโครโมโซม ถำพอและแมปกต แตทรำบวำแมเปนพำหะ โอกำสทลกคนแรกจะเปนชำยปกตมคำเทำกบขอใด 1 25 % 2 50 % 3 75 % 4 100 %
 สารเสพตด ลกษณะการออกฤทธตอระบบประสาท
 กญชำ กดประสำทและหลอนประสำท
 เหลำแหง หลอนประสำท
 ยำบำ กระตนประสำท
 ยำกลอมประสำท กดประสำท
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ตวชวด อภปรำยผลของเทคโนโลยชวภำพตอกำรด ำรงชวตของมนษยและสงแวดลอม (ว 1.2 ม.3/6)
 12. ขอใดเปนประโยชนจำกกำรใชเทคโนโลยชวภำพกบกำรเกษตร
 1 กำรผลตโปรตนจำกรำ 2 กำรผลตน ำหมกชวภำพ 3 กำรผลตวคซนปองกนโรค 4 กำรใชเอนไซมจำกแบคทเรยก ำจดครำบน ำมน ตวชวด ส ำรวจระบบนเวศตำง ๆ ในทองถนและอธบำยควำมสมพนธขององคประกอบภำยใน- ระบบนเวศ (ว 2.1 ม.3/1)
 13. ส ำรวจนเวศวทยำบรเวณล ำธำรแหงหนงพบวำ มสงมชวตอำศยอยบรเวณรมล ำธำร มำกชนดกวำในล ำธำรและบนบก แสดงวำรมล ำธำรมลกษณะอยำงไร 1 มทหลบภยมำกกวำ 2 มอำหำรอดมสมบรณกวำ 3 มสภำพแวดลอมเหมำะสมกวำ 4 มทส ำหรบวำงไขปลอดภยกวำ
 ตวชวด วเครำะหและอธบำยควำมสมพนธของกำรถำยทอดพลงงำนของสงมชวตในรปของ โซอำหำรและสำยใยอำหำร (ว 2.1 ม.3/2)
 14. โซอำหำรหมำยควำมวำอยำงไร 1 ผผลตไดพลงงำนจำกดวงอำทตย และผบรโภคล ำดบท 1 กนผผลต 2 ผบรโภคล ำดบท 1 กนผผลต ผบรโภคล ำดบท 2 กนผผลตดวย 3 ผบรโภคล ำดบท 2 กนผผลต แลวกนผบรโภคล ำดบท 1 4 ผบรโภคล ำดบท 2 กนผบรโภคล ำดบท 1 แลวกนผผลต
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ตวชวด อธบำยวฏจกรน ำ วฏจกรคำรบอน และควำมส ำคญทมตอระบบนเวศ (ว 2.1 ม.3/3)
 15. กระบวนกำรทรำกพชดดน ำจำกดน แลวล ำเลยงไปเกบไวในสวนตำง ๆ แลวคำยสบรรยำกำศ ไอน ำเหลำนจะควบแนนและรวมตวเปนเมฆ แลวตกลงมำเปนฝน เรยกกระบวนกำรนตำมขอใด 1 วฏจกรฟอสฟอรส 2 วฏจกรไนโตรเจน 3 วฏจกรคำรบอน
 4 วฏจกรน ำ ตวชวด อธบำยปจจยทมผลตอกำรเปลยนแปลงขนำดของประชำกรในระบบนเวศ (ว 2.1 ม.3/4)
 16. กำรเปลยนแปลงขนำดของประชำกรในขอใดมผลใหจ ำนวนประชำกรลดลง 1 อตรำกำรเกด = อตรำกำรตำย 2 อตรำกำรเกด < อตรำกำรตำย 3 อตรำกำรอพยพเขำ < อตรำกำรเกด 4 อตรำกำรอพยพเขำ > อตรำกำรอพยพออก
 ตวชวด ทดลองและจ ำแนกสำรเปนกลมโดยใชเนอสำรหรอขนำดอนภำคเปนเกณฑ และอธบำยสมบตของสำรในแตละกลม (ว 3.1 ม.1/1)
 17. สำรในขอใดไมใชสำรเนอเดยว 1 จนส กำรบร พลำสตก 2 ปรอท แปงมน น ำมนพช 3 น ำเกลอ น ำตำลทรำย น ำสมสำยช 4 น ำโคลน คอนกรต เขมำในอำกำศ
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ตวชวด อธบำยสมบตและกำรเปลยนสถำนะของสำร โดยใชแบบจ ำลองกำรจดเรยงอนภำค ของสำร (ว 3.1 ม.1/2)
 18. แผนภำพ กำรเปลยนสถำนะของสำร จำกแผนภำพ ขนตอนในขอใดเกดกำรควบแนน 1 A 2 B 3 C และ E 4 D และ F
 ตวชวด ทดลองและอธบำยสมบตควำมเปนกรด เบส ของสำรละลำย (ว 3.1 ม.1/3) ตรวจสอบคำ pH ของสำรละลำยและน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 3.1 ม.1/4)
 19. สำรละลำยในขอใดเปลยนสสำรละลำยฟนอลฟทำลนจำกไมมสเปนสชมพ 1 น ำขเถำ น ำสบ 2 น ำเกลอ น ำเชอม 3 น ำมะขำม น ำอดลม
 4 น ำสมสำยช สำรละลำยซลฟวรก
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ตวชวด ส ำรวจและอธบำยองคประกอบ สมบตของธำตและสำรประกอบ (ว 3.1 ม.2/1)
 20. ขอใดจดเปนธำตทงหมด 1 แปง กลโคส น ำมนปโตรเลยม 2 เงน เหลก ปรอท 3 ออกซเจน ไนโตรเจน คำรบอนไดออกไซด 4 แคลเซยมคำรบอเนต โซเดยมคลอไรด คำรบอนมอนอกไซด
 ตวชวด สบคนขอมลและเปรยบเทยบสมบตของธำตโลหะ ธำตอโลหะ ธำตกงโลหะ และธำตกมมนตรงส และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 3.1 ม.2/2)
 21. ตาราง สมบตบำงประกำรของธำต (ทอณหภม 25˚C ควำมดน 1 บรรยำกำศ) จำกตำรำง ธำตในขอใดเปนโลหะเหมอนโซเดยม 1 ธำต A 2 ธำต B 3 ธำต C
 4 ธำต D
 ธาต ลกษณะภายนอก ความแขง
 หรอความเหนยว การน าไฟฟา
 จดหลอมเหลว (˚C)
 จดเดอด (˚C)
 A ของเหลว สเงนเปนมนวำว
 - น ำ -39 357
 B แกส ไมมส - ไมน ำ -259 -253 C แกส ไมมส - ไมน ำ -219 -183
 D ของแขง สเงน เปนมนวำว
 แขงและเปรำะ น ำเลกนอย 1,414 3,265
 โซเดยม ของแขง สเงน เปนมนวำว
 ออนและเหนยว น ำ 98 883
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ตวชวด ทดลองและอธบำยหลกกำรแยกสำรดวยวธกำรกรอง กำรตกผลก กำรสกด กำรกลน และโครมำโทกรำฟ และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 3.1 ม.2/3)
 22. สำรคใดสำมำรถแยกออกจำกกนไดโดยกำรกรอง 1 น ำกบน ำมนขำวโพด 2 น ำกบน ำตำลทรำย 3 น ำกบดำงทบทม 4 น ำกบลกเหมน
 ตวชวด ทดลองและอธบำยวธเตรยมสำรละลำยทมควำมเขมขนเปนรอยละ และอภปรำยกำรน ำควำมรเกยวกบสำรละลำยไปใชประโยชน (ว 3.2 ม.1/1)
 23. ในกำรเตรยมสำรละลำยชนดหนงใชสำร A 3 กรม ละลำยในน ำจนเปนสำรละลำย 60 ลกบำศกเซนตเมตร คนจนเปนเนอเดยวกน สำรละลำยนมควำมเขมขนกเปอรเซนต 1 3.0 2 5.0 3 6.0 4 10.0
 ตวชวด ทดลองและอธบำยกำรเปลยนแปลงสมบต มวลและพลงงำนของสำร เมอสำรเปลยนสถำนะและเกดกำรละลำย (ว 3.2 ม.1/2) ทดลองและอธบำยปจจยทมผลตอกำรเปลยนสถำนะ และกำรละลำยของสำร (ว 3.2 ม.1/3)
 24. เตมแอมโมเนยมคลอไรด 5 กรม ละลำยในน ำ 100 ลกบำศกเซนตเมตร อณหภม 30˚C ถำเปลยนเปนอณหภม 35˚C จงหำปรมำณควำมรอนทเปลยนแปลง 1 ดดพลงงำน 300 แคลอร 2 คำยพลงงำน 300 แคลอร 3 ดดพลงงำน 500 แคลอร
 4 คำยพลงงำน 500 แคลอร
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ตวชวด ทดลองและอธบำยกำรเปลยนแปลงสมบต มวล และพลงงำนเมอสำรเกดปฏกรยำเคม รวมทงอธบำยปจจยทมผลตอกำรเกดปฏกรยำเคม (ว 3.2 ม.2/1)
 25. ปฏกรยำเคมในขอใดเปนปฏกรยำแบบดดควำมรอน
 A. กำรเผำไหมถำนไม B. กำรแยกสลำยแอมโมเนย C. กำรยอยโปรตนในรำงกำย
 1 เฉพำะขอ A 2 เฉพำะขอ B 3 เฉพำะขอ C 4 เฉพำะขอ A และ C
 ตวชวด ทดลองและอธบำยกำรหำแรงลพธของแรงหลำยแรงในระนำบเดยวกนทกระท ำตอวตถ (ว 4.1 ม.2/1) อธบำยแรงลพธทกระท ำตอวตถทหยดนงหรอวตถเคลอนทดวยควำมเรวคงตว (ว 4.1 ม.2/2)
 26. ถำเดนจำกโรงเรยนผำนสวนสตวไปโรงพยำบำลตำมเสนทำง ดงภำพ กำรกระจดจำกโรงเรยนไปยงโรงพยำบำลเทำกบขอใด 1 4 เมตร 2 10 เมตร 3 20 เมตร
 4 40 เมตร
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ตวชวด อธบำยควำมเรงและผลของแรงลพธทท ำตอวตถ (ว 4.1 ม.3/1) 27. รถบรรทกคนหนงหยดนง ตอมำเคลอนทบนทำงตรงดวยเวลำ 2 วนำท มควำมเรว 20 เมตร/วนำท ถำอตรำเรวเพมขนสม ำเสมอ รถบรรทกคนนมควำมเรงเทำกบขอใด 1 2 m/s2
 2 6 m/s2
 3 10 m/s2
 4 20 m/s2
 ตวชวด ทดลองและอธบำยแรงกรยำและแรงปฏกรยำระหวำงวตถ และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 4.1 ม.3/2) ทดลองและอธบำยแรงพยงของของเหลวทกระท ำตอวตถ (ว 4.1 ม.3/3)
 28. วตถในขอใดเคลอนทดวยแรงปฏกรยำ 1 จรวด 2 ลกฟตบอล 3 รถจกรยำน 4 ผลไมบนตนไม
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ตวชวด ทดลองและอธบำยควำมแตกตำงระหวำงแรงเสยดทำนสถตกบแรงเสยดทำนจลน และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 4.2 ม.3/1)
 29. ตาราง แรงดงแผนอฐทมจ ำนวนและลกษณะผวสมผสตำง ๆ กน
 จำกตำรำง แรงทใชดงแผนอฐบนตลบลกแกวทวำงบนพนโตะมคำนอยกวำแรงทใชดงแผนอฐ บนพนโตะ เพรำะเหตใด 1 ลกษณะของพนทใชลำกแผนอฐแตกตำงกน 2 แผนอฐทงสองมน ำหนกตำงกน แรงทใชดงจงมคำไมเทำกน 3 แผนอฐบนตลบลกแกวทวำงบนพนโตะมน ำหนกนอยกวำแผนอฐบนพนโตะ 4 แรงเสยดทำนของแผนอฐบนตลบลกแกวทวำงบนพนโตะมคำนอยกวำแรงเสยดทำนของ แผนอฐบนพนโตะ
 ตวชวด ทดลองและวเครำะหโมเมนตของแรง และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 4.2 ม.3/2)
 30. คำน EF โตสม ำเสมอยำว 2 เมตร ท E มวตถชนหนงแขวนไว ทปลำย F มแรงกดลง 200 นวตน ถำจดหมนหำง E 80 เซนตเมตร วตถชนนหนกเทำกบขอใดจงท ำใหคำนอยในภำวะสมดล 1 34 นวตน 2 100 นวตน 3 300 นวตน
 4 500 นวตน
 จ านวนแผนอฐ (แผน) แรงดง (นวตน)
 แผนอฐบนพนโตะ แผนอฐบนตลบลกแกว
 ทวางบนพนโตะ
 1 20 15
 2 30 20
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ตวชวด สงเกตและอธบำยกำรเคลอนทของวตถทเปนแนวตรง และแนวโคง (ว 4.2 ม.3/3) 31. วตถในขอใดมกำรเคลอนทในแนววถโคง 1 ชงชำสวรรค 2 รถจกรยำนยนตไตถง 3 กำรโยนลกบำสใสหวง 4 กำรปลอยลกบอลจำกทสง
 ตวชวด ทดลองและอธบำยอณหภมและกำรวดอณหภม (ว 5.1 ม.1/1) สงเกตและอธบำยกำรถำยโอนควำมรอน และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 5.1 ม.1/2)
 32. ถำอำนคำอณหภมของน ำในระบบเคลวนได 323 เคลวน จะอำนคำในระบบองศำเซลเซยสเทำกบขอใด 1 0 องศำเซลเซยส 2 50 องศำเซลเซยส 3 122 องศำเซลเซยส 4 161 องศำเซลเซยส
 ตวชวด อธบำยกำรดดกลน กำรคำยควำมรอน โดยกำรแผรงส และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 5.1 ม.1/3) อธบำยสมดลควำมรอนและผลของควำมรอนตอกำรขยำยตวของสำรและน ำควำมร ไปใชในชวตประจ ำวน (ว 5.1 ม.1/4)
 33. ชองระบำยอำกำศตอนบนของหนำตำงบำนอำศยหลกกำรในขอใด 1 อำกำศเยนลอยขนสงเสมอ 2 อำกำศรอนลอยลงต ำเสมอ 3 อำกำศรอนลอยเขำมำแทนทอำกำศเยน 4 อำกำศเยนลอยเขำมำแทนทอำกำศรอน
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ตวชวด ทดลองและอธบำยกำรสะทอนของแสง กำรหกเหของแสง และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 5.1 ม.2/2)
 34. จำกภำพ ถำมมตกกระทบเทำกบ 30˚ มมในขอใดเปนมมสะทอน 1 มม D 2 มม E 3 มม F
 4 มม G ตวชวด อธบำยผลของควำมสวำงทมตอมนษยและสงมชวตอน ๆ (ว 5.1 ม.2/2) ทดลองและอธบำยกำรดดกลนแสงส กำรมองเหนสของวตถและน ำควำมร ไปใชประโยชน (ว 5.1 ม.2/3)
 35. ถำยนบรเวณกลำงแดด มำนตำและรมำนตำจะเปนอยำงไร 1 มำนตำยดออก รมำนตำขยำยใหญ 2 มำนตำยดออก รมำนตำเลกลง 3 มำนตำหดตว รมำนตำขยำยใหญ 4 มำนตำหดตว รมำนตำเลกลง
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ตวชวด อธบำยงำน พลงงำนจลน พลงงำนศกยโนมถวง กฎกำรอนรกษพลงงำน และ ควำมสมพนธระหวำงปรมำณเหลำน รวมทงน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 5.1 ม.3/1)
 36. ลกทเรยนมวล 3 กโลกรม ตดอยบนตนทเรยน ซงสงจำกพน 4 เมตร จะมพลงงำนศกยเทำกบขอใด 1 12 จล 2 30 จล 3 40 จล 4 120 จล
 ตวชวด ทดลองและอธบำยควำมสมพนธระหวำงควำมตำงศกย กระแสไฟฟำ ควำมตำนทำน และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 5.1 ม.3/2) ค ำนวณพลงงำนไฟฟำของเครองใชไฟฟำ และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 5.1 ม.3/3)
 37. เครองเปำผม 1,100 W 220 V กบเตำรด 5 A 220 V เมอเสยบไฟพรอมกนเครองใชไฟฟำชนดใด จะใชพลงงำนไฟฟำมำกกวำกน 1 เตำรด 2 เครองเปำผม 3 ทงเครองเปำผมและเตำรดใชพลงงำนไฟฟำเทำกน 4 น ำมำเปรยบเทยบกนไมได เพรำะมควำมตำงศกยตำงกน
 ตวชวด สงเกตและอภปรำยกำรตอวงจรไฟฟำในบำนอยำงถกตองปลอดภย และประหยด (ว 5.1 ม.3/4)
 38.
 แผนภำพ วงจรไฟฟำ จำกแผนภำพ มสวนประกอบอะไรบำงในวงจรไฟฟำ 1 เซลลไฟฟำ หลอดไฟฟำ 2 เซลลไฟฟำ หลอดไฟฟำ และสวตช 3 แบตเตอร หลอดไฟฟำ และสวตช 4 แบตเตอร หลอดไฟฟำ สวตช และสำยไฟ
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ตวชวด อธบำยตวตำนทำนไดโอด ทรำนซสเตอร และทดลองตอวงจรอเลกทรอนกสเบองตน ทมทรำนซสเตอร (ว 5.1 ม.3/5)
 39. อปกรณในขอใดทสำมำรถแปลงไฟฟำกระแสสลบเปนไฟฟำกระแสตรง 1 ฟวส 2 ไดโอด 3 ตวตำนทำน 4 ตวเกบประจ ตวชวด สงเกต วเครำะหและอภปรำยกำรเกดปรำกฏกำรณทำงลมฟำอำกำศทมผลตอมนษย (ว 6.1 ม.1/3) สบคน วเครำะห และแปลควำมหมำยขอมลจำกกำรพยำกรณอำกำศ (ว 6.1 ม.1/4)
 40. เมอบรเวณสองแหงมควำมกดอำกำศแตกตำงกนมำก จะเกดปรำกฏกำรณในขอใด 1 ลมพำย 2 ฝนฟำคะนอง 3 ฟำรอง ฟำผำ 4 อำกำศปลอดโปรง
 ตวชวด สบคน วเครำะห และอธบำยผลของลมฟำอำกำศตอกำรด ำรงชวตของสงมชวต และสงแวดลอม (ว 6.1 ม.1/5) สบคน วเครำะห และอธบำยปจจยทำงธรรมชำตและกำรกระท ำของมนษย ทมผลตอกำรเปลยนแปลงอณหภมของโลก รโหวโอโซน และฝนกรด (ว 6.1 ม.1/6) สบคน วเครำะหและอธบำยผลของภำวะโลกรอน รโหวโอโซนและฝนกรด ทมตอสงมชวตและสงแวดลอม (ว 6.1 ม.1/7)
 41. ปรำกฏกำรณในขอใดเปนผลกระทบจำกปรำกฏกำรณเอลนโญ 1 ปรมำณฝนของประเทศไทยสวนใหญต ำกวำปกต โดยเฉพำะในชวงฤดรอนและตนฤดฝน 2 ปรมำณฝนของประเทศไทยสวนใหญสงกวำปกต โดยเฉพำะในชวงฤดรอนและตนฤดฝน 3 อณหภมในประเทศไทยโดยทกภำคของประเทศมอณหภมต ำกวำปกตทกฤด 4 น ำฝนมคำควำมเปนกรด-เบสต ำกวำ 5.6 บรเวณพนทแหลงอตสำหกรรม
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ตวชวด ส ำรวจทดลองและอธบำยลกษณะของชนหนำตดดนสมบตของดนและกระบวนกำรเกดดน (ว 6.1 ม.2/1)
 42. ทดลองน ำหนละเอยดและทรำยผสมใสบกเกอร น ำปยอนทรยผสมกบสำรขำงตน บนทกผล หนละเอยดและทรำยเปรยบเหมอนสงใดในธรรมชำต 1 ฮวมส 2 สำรอนทรย 3 ซำกพช ซำกสตว 4 วตถตนก ำเนดดน ตวชวด ส ำรวจ วเครำะหและอธบำยกำรใชประโยชนและกำรปรบปรงคณภำพของดน (ว 6.1 ม.2/2)
 43. ขอใดไมใชกำรอนรกษและพฒนำทดน 1 ท ำไรเลอนลอย 2 ปลกหญำแฝกรมตลง 3 เพมสำรอนทรยในดน 4 ปลกพชตระกลถวเปนพชหมนเวยน
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ตวชวด ทดลองเลยนแบบเพออธบำยกระบวนกำรเกด และลกษณะองคประกอบของหน (ว 6.1 ม.2/3) ทดสอบ และสงเกตองคประกอบและสมบตของหน เพอจ ำแนกประเภทของหน และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 6.1 ม.2/4)
 44. หลกฐำนในขอใดแสดงวำหนออนแปรสภำพมำจำกหนปน 1 มควำมแขงเทำกน 2 มควำมหนำแนนเทำกน 3 มลกษณะเนอสำรคลำยกน 4 มแคลเซยมคำรบอเนตเปนองคประกอบเหมอนกน
 ตวชวด ส ำรวจและอธบำยลกษณะแหลงน ำธรรมชำต กำรใชประโยชนและกำรอนรกษ แหลงน ำในทองถน (ว 6.1 ม.2/7) ทดลองเลยนแบบ และอธบำยกำรเกดแหลงน ำบนดน แหลงน ำใตดน (ว 6.1 ม.2/8)
 45. บอน ำซงใชแรงมนษยขดเพอน ำน ำขนมำใช น ำในบอน ำเปนน ำประเภทใด 1 น ำใตดน 2 น ำผวดน 3 น ำในดน
 4 น ำบำดำล ตวชวด ทดลองเลยนแบบและอธบำยกระบวนกำรผพงอยกบท กำรกรอน กำรพดพำ กำรทบถม กำรตกผลกและผลของกระบวนกำรดงกลำว (ว 6.1 ม.2/9)
 46. กำรทหนตำมชำยหำดมกอนกลมเนองมำจำกสำเหตในขอใด 1 กระแสน ำ 2 กระแสลม 3 แรงดนภำยในโลก 4 ควำมแตกตำงของอณหภม
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ตวชวด สบคน สรำงแบบจ ำลองและอธบำยโครงสรำงและองคประกอบของโลก (ว 6.1 ม.2/10)
 47. แกนโลกชนในมสถำนะอยำงไร 1 ของแขง 2 ของเหลว 3 ของแขง และของเหลว 4 ของแขง ของเหลว และแกส
 ตวชวด สบคนและอธบำยควำมสมพนธระหวำงดวงอำทตย โลก ดวงจนทรและดำวเครำะหอน ๆ และผลทเกดขนตอสงแวดลอมและสงมชวตบนโลก (ว 7.1 ม.3/1)
 48. กำรหมนรอบตวเองของโลกจำกทศตะวนตกไปยงทศตะวนออก ท ำใหเกดปรำกฏกำรณในขอใด 1 วฏจกรน ำ 2 พำยฟำคะนอง 3 กลำงวน กลำงคน 4 ขำงขน ขำงแรม
 ตวชวด ระบต ำแหนงของกลมดำว และน ำควำมรไปใชประโยชน (ว 7.1 ม.3/3)
 49. ถำเดนทำงในปำในเวลำกลำงคน กลมดำวในขอใดทไมควรเลอกใชในกำรน ำทำงหรอหำทศ 1 กลมดำวหมใหญ 2 กลมดำวจกรรำศ 3 กลมดำวนำยพรำน
 4 กลมดำวแคสสโอเปย
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ตวชวด สบคนและอภปรำยควำมกำวหนำของเทคโนโลยอวกำศทใชส ำรวจอวกำศ วตถทองฟำ สภำวะอำกำศ ทรพยำกรธรรมชำต กำรเกษตร และกำรสอสำร (ว 7.2 ม.3/1)
 50. ในกำรศกษำควำมหนำแนนของชนบรรยำกำศของโลก ตองเลอกใชขอมลจำกดำวเทยมในขอใด 1 ยำนไพโอเนยร 2 ดำวเทยมสปตนก 1 3 ดำวเทยมแลนดแซต - 1 4 สถำนอวกำศนำนำชำต
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สวนท 2 : แบบเลอกตอบจำกแตละกลมทสมพนธกน จ ำนวน 10 ขอ (ขอ 51-60) ขอละ 2 คะแนน รวม 20 คะแนน ตอบถก 1 ค ำตอบ ได 1 คะแนน ตอบถก 2 ค ำตอบ ได 2 คะแนน ตวชวด สงเกตและอธบำยรปรำง ลกษณะของเซลลของสงมชวตเซลลเดยวและเซลลของสงมชวต หลำยเซลล (ว 1.1 ม.1/1) สงเกตและเปรยบเทยบสวนประกอบส ำคญของเซลลพชและเซลลสตว (ว 1.1 ม.1/2) ทดลองและอธบำยหนำทของสวนประกอบทส ำคญของเซลลพชและเซลลสตว (ว 1.1 ม.1/3)
 51. สวนประกอบในขอใดทพบเฉพำะในเซลลพช 1 ผนงเซลล 2 นวเคลยส 3 เยอหมเซลล 4 คลอโรพลำสต
 ตวชวด ทดลองและอธบำยโครงสรำงของดอกทเกยวกบกำรสบพนธของพช (ว 1.1 ม.1/10)
 52. ตาราง สวนประกอบของดอกไมบำงชนด จำกตำรำง ดอกกหลำบเปนดอกไมประเภทใด 1 ดอกครบสวน 2 ดอกไมครบสวน 3 ดอกสมบรณเพศ 4 ดอกไมสมบรณเพศ
 ชนดของดอกไม สวนประกอบของดอก
 กลบเลยง กลบดอก เกสรเพศผ เกสรเพศเมย
 ดอกหนำวว
 ดอกฟกทอง
 ดอกกหลำบ
 ดอกต ำลง
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ตวชวด ทดลอง วเครำะห และอธบำยสำรอำหำรในอำหำรมปรมำณพลงงำนและสดสวน ทเหมำะสมกบเพศและวย (ว 1.1 ม.2/5)
 53. ในกำรทดสอบกำรละลำยของวตำมน 4 ชนด ไดผลดงน ตาราง ผลของกำรละลำยวตำมนบำงชนดในน ำและน ำมน * หมำยเหต หมำยถง สำมำรถละลำยได ขอใดเปนวตำมนซและวตำมนบ 1 S 2 T 3 U 4 V
 ตวชวด ส ำรวจและอธบำยควำมหลำกหลำยทำงชวภำพในทองถนทท ำใหสงมชวต ด ำรงชวตอยไดอยำงสมดล (ว 1.1 ม.3/4) อธบำยผลของควำมหลำกหลำยทำงชวภำพทมตอมนษย สตว พช และสงแวดลอม (ว 1.2 ม.3/5)
 54. วธกำรในขอใดไมเปนกำรอนรกษควำมหลำกหลำยทำงชวภำพ 1 สงเสรมกำรท ำเกษตรแบบไรนำสวนผสม 2 ซอจระเขน ำจดมำเลยงจนโต แลวปลอยลงแมน ำ 3 ตงศนยเพำะพนธสตวปำในเขตอทยำน เพอปลอยกลบสธรรมชำต 4 ปรบเปลยนพนทปำชำยเลนใหเปนนำกง เพอกำรประกอบอำชพ
 ชนดของวตามน การละลาย
 น า น ามน S T U V
 - -
 - -
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ตวชวด วเครำะหสภำพปญหำสงแวดลอม ทรพยำกรธรรมชำตในทองถน และเสนอแนวทำง ในกำรแกไขปญหำ (ว 2.2 ม.3/1) อธบำยแนวทำงกำรรกษำสมดลของระบบนเวศ (ว 2.2 ม.3/2) อภปรำยกำรใชทรพยำกรธรรมชำตอยำงย งยน (ว 2.2 ม.3/3) วเครำะหและอธบำยกำรใชทรพยำกรธรรมชำต ตำมปรชญำเศรษฐกจพอเพยง (ว 2.2 ม.3/4) อภปรำยปญหำสงแวดลอมและเสนอแนะแนวทำงกำรแกปญหำ (ว 2.2 ม.3/5) อภปรำยและมสวนรวมในกำรดแลและอนรกษสงแวดลอมในทองถนอยำงย งยน (ว 2.2 ม.3/6)
 55. ปจจบนในบำงทองถนประสบปญหำเรอง น ำมไมเพยงพอใหประชำชนใชในฤดแลง พฤตกรรมในขอใดทควรปฏบตเพอชวยใหสถำนกำรณดงกลำวเบำบำงลง 1 รองน ำใสภำชนะและปดน ำเมอน ำใกลเตมภำชนะ 2 น ำน ำสดทำยทไดจำกกำรซกผำ มำรดน ำตนไม 3 เมออำบน ำดวยฝกบว ขณะถสบใหเปดน ำทงไว
 4 เปดกอกน ำทงไวขำมคน ขณะน ำไมไหล ตวชวด ทดลอง อธบำยและเขยนสมกำรเคมของปฏกรยำของสำรตำง ๆ และน ำควำมร ไปใชประโยชน (ว 3.2 ม.2/2) สบคนขอมลและอภปรำยผลของสำรเคม ปฏกรยำเคมตอสงมชวตและสงแวดลอม (ว 3.2 ม.2/3) สบคนขอมลและอธบำยกำรใชสำรเคมอยำงถกตอง ปลอดภย วธปองกนและแกไข อนตรำยทเกดขนจำกกำรใชสำรเคม (ว 3.2 ม.2/4)
 56. ปฏกรยำเคมในขอใดท ำใหเกดฝนกรด 1 Fe + 2HCl FeCl2 + H2 2 HCl + NaOH NaCl + H2O 3 SO2 + H2O H2SO3
 4 CO2 + H2O H2CO3
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ตวชวด สบคนขอมล และอธบำยปรมำณสเกลำร ปรมำณเวกเตอร (ว 4.1 ม.1/1) ทดลองและอธบำยระยะทำง กำรกระจด อตรำเรวและควำมเรวในกำรเคลอนทของวตถ (ว 4.1 ม.1/2)
 57. ขอใดจดเปนปรมำณเวกเตอร 1 ควำมยำว ระยะทำง 2 กำรกระจด น ำหนก 3 ควำมเรว ควำมเรง 4 ควำมสง อตรำเรว
 ตวชวด สบคนและอธบำยองคประกอบและกำรแบงชนบรรยำกำศทปกคลมผวโลก (ว 6.1 ม.1/1) ทดลองและอธบำยควำมสมพนธระหวำง อณหภม ควำมชนและควำมกดอำกำศทมผลตอ ปรำกฏกำรณทำงลมฟำอำกำศ (ว 6.1 ม.1/2)
 58. ลกษณะอำกำศในขอใดทมสวนชวยใหผำทตำกไวแหงไดเรวขน 1 อำกำศชน 2 อำกำศแหง 3 อณหภมต ำ 4 อณหภมสง
 ตวชวด ตรวจสอบและอธบำย ลกษณะทำงกำยภำพของแร และกำรน ำไปใชประโยชน (ว 6.1 ม.2/5) สบคนและอธบำยกระบวนกำรเกด ลกษณะและสมบตของปโตรเลยม ถำนหน หนน ำมน และกำรน ำไปใชประโยชน (ว 6.1 ม.2/6)
 59. วธกำรในขอใดเปนกำรอนรกษทรพยำกรแร 1 งดใชทรพยำกรแรทกชนด 2 น ำแรทใชแลวกลบมำใชใหม 3 วำงแผนกำรใชแรอยำงประหยด 4 ใชแรชนดใดชนดหนงใหหมดทละชนด
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ตวชวด สบคนและอธบำยองคประกอบของเอกภำพ กำแลกซ และระบบสรยะ (ว 7.1 ม.3/2) 60. ขอควำมใดกลำวไมถกตอง 1 ดำวเทยมโคจรรอบโลกเปนสวนหนงของดำวบรวำรของดวงอำทตย 2 ระบบสรยะอยในกำแลกซทำงชำงเผอก มดวงอำทตยเปนศนยกลำงกำแลกซ 3 ดำวพธ ดำวศกร โลก และดำวองคำร จดเปนดำวเครำะหชนในหรอดำวเครำะหหน 4 ดำวเครำะหนอยเปนกลมสะเกดดำวทอยระหวำงวงโคจรของดำวองคำรกบดำวพฤหสบด
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ชดท 1 เฉลยแบบทดสอบวดผลสมฤทธทางการเรยนเตรยมสอบ O-NET
 กลมสาระการเรยนรวทยาศาสตร ชนมธยมศกษาปท 3
 ขอ เฉลย เหตผล 1 4 น ำและธำตอำหำรในดนเคลอนทเขำในเซลลขนรำกดวยวธทแตกตำงกน
 โดยอนภำคน ำเคลอนทเขำสเซลลขนรำกโดยผำนเยอหมเซลลดวยวธออสโมซส สวนธำตอำหำรเคลอนทเขำสเซลลขนรำกโดยวธกำรแพร
 2 4 ปฏกรยำกำรสงเครำะหดวยแสงของพช น ำ + แกสคำรบอนไดออกไซด น ำตำล + แกสออกซเจน + น ำ
 3 3 กลมทอล ำเลยงอำหำรมอยในเปลอกไมในสวนของล ำตนพช 4 2 กำรสบพนธแบบอำศยเพศของพช เปนกำรสบพนธทอำศยเซลลสบพนธเพศผ
 (ละอองเรณ) และเซลลสบพนธเพศเมย (ไข) ของพชท ำใหไดเมลดแลวงอก เปนตนใหมได
 5 4 พชมกำรตอบสนองตอสงเรำ (ในทนคอ แสง) เพอด ำรงชวตและเจรญเตบโต 6 1
 แผนภำพเปรยบเทยบควำมเหมอนและควำมแตกตำงระหวำงกำรโคลนกบพนธวศวกรรม 7 3 กลโคสเปนหนวยทเลกทสดของคำรโบไฮเดรต
 กรดอะมโนเปนหนวยทเลกทสดของโปรตน กรดไขมนและกลเซอรอลเปนหนวยทเลกทสดของไขมน ดงนน กระเพำะอำหำรมกำรยอยทำงเคมเพยงอยำงเดยว คอ ยอยโปรตน โปรตน โปรตนโมเลกลเลก
 คลอโรฟลล แสง
 กำรโคลน พนธวศวกรรม
 สงมชวตใหม มลกษณะ
 เหมอนเดม
 ได
 สงมชวต
 ใหม
 สงมชวตใหม มลกษณะ
 แตกตำงจำกเดม
 เพปซน
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ขอ เฉลย เหตผล 8 2 ไสเดอนดนมกำรแลกเปลยนแกส โดยกำรแพรเขำสเซลลผำนทำงผวหนง
 ดงนน ไสเดอนดนจงจ ำเปนตองใหผวหนงชมชนตลอดเวลำ 9 4 กำรถำยฝำกตวออนท ำโดยน ำตวอสจของพอพนธและไขของแมพนธผสมกน
 ภำยนอกในหลอดแกวหรอจำนเพำะเชอ เลยงตวออนจนสำมำรถฝงตว ทผนงมดลกได จงน ำไปถำยฝำกในเพศเมยทท ำหนำทตงทอง
 10 3 ประเภทของสำรเสพตดแบงตำมลกษณะกำรออกฤทธตอระบบประสำทเปนเกณฑ ประเภทท 1 ประเภทออกฤทธกดประสำท จะมฤทธท ำใหสมองมนงง ประสำทชำ งวงซม หมดควำมเปนตวของตวเอง เชน ยำกลอมประสำท ประเภทท 2 ประเภทออกฤทธกระตนประสำท จะมฤทธท ำใหเกดอำกำรตนเตนตลอดเวลำ ไมรสกงวงนอน แตเมอหมดฤทธสำรเสพตดผเสพจะหมดแรง เพรำะรำงกำยไมไดรบกำรพกผอน เชน ยำบำ ประเภทท 3 ประเภทออกฤทธหลอนประสำท จะมฤทธท ำใหเกดอำกำรประสำทหลอน เหนภำพลวงตำ หแวว อำรมณแปรปรวน อำจท ำอนตรำยผอน หรอตวเอง ไดแก เหลำแหง ประเภทท 4 ประเภทออกฤทธกดประสำทและหลอนประสำทดวย ไดแก กญชำ
 11 1 โรคตำบอดสเกดจำกยนบนโครโมโซม X เทำนน บนโครโมโซม Y ไมมกำรผดปกต ก ำหนดให ยนปกตเปน C และยนของลกษณะตำบอดสเปน c XCY ชำยปกต XCXc หญงปกตแตเปนพำหะ ดงนน ลกคนแรกเปนชำยปกต = 25 %
 12 2 กำรผลตน ำหมกชวภำพเปนกำรใชประโยชนจำกเทคโนโลยชวภำพกบกำรเกษตร โดยน ำน ำหมกทไดจำกกำรหมกพชผลทำงกำรเกษตรทเหลอใชกบจลนทรยแลวน ำหมกทน ำรดตนพชสำมำรถฆำจลนทรยกอโรคในดนไดบำงชนด ท ำใหพชผลทำงกำรเกษตรเจรญเตบโตไดด
 XCY XCXc
 หญงปกต
 XCXC
 ชำยปกต XCY
 ชำยตำบอดส
 XcY
 หญงปกตแตเปนพำหะ
 XCXc
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ขอ เฉลย เหตผล 13 3 บรเวณใดทมสงมชวตอำศยอยจ ำนวนมำกกวำแสดงวำบรเวณนนมสภำพแวดลอม
 ในกำรด ำรงชวตและเจรญเตบโตทเหมำะสมกวำ 14 1 โซอำหำร คอ กำรกนเปนทอด ๆ หรอกำรถำยทอดพลงงำน โดยพชซงเปนผผลต
 ใชพลงงำนแสงจำกดวงอำทตยสรำงอำหำรเพอใชในกำรเจรญเตบโต และผบรโภคล ำดบท 1 กนผผลต
 15 4 วฏจกรน ำ เปนกระบวนกำรทรำกพชดดน ำจำกดน แลวล ำเลยงไปเกบไวใน สวนตำง ๆ แลวคำยสบรรยำกำศ ไอน ำเหลำนจะควบแนนแลวรวมตวเปนเมฆ แลวตกลงมำเปนฝน
 16 2 อตรำกำรเกด < อตรำกำรตำย มผลท ำใหจ ำนวนประชำกรลดลง 17 4 สำรเนอเดยว เปนสำรทมองเหนกลมกลนเปนเนอเดยวกน
 สวนสำรเนอผสม เปนสำรทมองเหนเนอสำรไมกลมกลนกน เมอสงเกตสำมำรถบอกไดวำมสำรมำกกวำ 1 อยำงปนกนอย ไดแก น ำโคลน คอนกรต และเขมำใน-อำกำศ
 18 4 แผนภำพ กำรเปลยนสถำนะของสำร
 19 1 สำรละลำยฟนอลฟทำลน เปนอนดเคเตอรชนดหนงทใชตรวจสอบสำรละลำย ทเปนเบส โดยเปลยนจำกไมมสเปนสชมพ ไดแก น ำขเถำ และน ำสบ สวนน ำเกลอ และน ำเชอมมสมบตเปนกลำง น ำมะขำม น ำอดลม น ำสมสำยช และสำรละลำยซลฟวรก มสมบตเปนกรด
 20 2 ธำต หมำยถง สสำรทประกอบดวยอนภำคเพยงชนดเดยว ไมสำมำรถน ำมำ-แยกสลำยใหกลำยเปนสำรอน ๆ ไดโดยวธทำงเคม เชน เงน เหลก ปรอท ออกซเจน ไนโตรเจน
 21 1 ธำต A เปนธำตโลหะ เพรำะน ำไฟฟำได มควำมมนวำว และมจดเดอดสง
 กำรควบแนน
 กำรระเหด
 กำรหลอมเหลว กำรกลำยเปนไอ
 กำรเยอกแขง กำรควบแนน
 แกส
 ของเหลว
 ของแขง
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ขอ เฉลย เหตผล 22 4 น ำกบลกเหมนแยกออกจำกกนไดโดยกำรกรอง ซงลกเหมนจะตดอยดำนบนของ
 กระดำษกรอง สวนน ำจะไหลผำนกระดำษกรองได 23 2 สำรละลำย 60 ลกบำศกเซนตเมตร มสำร A 3 กรม
 สำรละลำย 100 ลกบำศกเซนตเมตร มสำร A = = 5 กรม ดงนน สำรละลำยนมควำมเขมขน 5 %
 24 3 จำก Q = msΔt Q = 100 × 1 × (35 – 30) Q = 100 × 5 Q = 500 แคลอร ดงนน กำรละลำยนเปนแบบดดพลงงำน 500 แคลอร
 25 2 กำรแยกสลำยแอมโมเนย เปนปฏกรยำดดควำมรอน สวนกำรเผำไหมถำนไม และกำรยอยโปรตนในรำงกำย เปนปฏกรยำคำยควำมรอน
 26 3
 กำรกระจด = 252 – 152 กำรกระจด = 625 – 225 กำรกระจด = 400 กำรกระจด = 20 เมตร
 27 3
 ควำมเรง = ควำมเรง = ควำมเรง = 10 m/s2
 28 1 กฎกำรเคลอนทของนวตนขอท 3 กลำวไววำ “ทกแรงกรยำยอมมแรงปฏกรยำขนำดเทำกนกระท ำในทศตรงกนขำมเสมอ” วตถบำงชนดจะเคลอนทดวยแรงปฏกรยำ เชน จรวด บงไฟ
 29 4 แรงเสยดทำน คอ แรงตำนกำรเคลอนทของวตถ เกดขนเมอผววตถสองผวสมผสกน ดงนน กำรดงแผนอฐบนตลบลกแกวทวำงบนพนโตะอำนคำแรงดงไดนอยกวำ ดงแผนอฐบนพนโตะ เพรำะแผนอฐบนตลบลกแกวมผวสมผสทลนกวำ แรงเสยดทำนจงนอยกวำ ท ำใหคำแรงดงลดลงดวย
 3 × 100 60
 20 – 0 2
 ควำมเรวทเปลยนแปลง เวลำ
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ขอ เฉลย เหตผล 30 3
 โมเมนตทวนเขมนำฬกำ = โมเมนตตำมเขมนำฬกำ X × 0.8 = 200 × 1.2 X = X = 300 นวตน
 31 3 กำรโยนลกบำสใสหวง เปนกำรเคลอนทในแนววถโคง โดยวตถมเสนทำง กำรเคลอนทเปนแนวเสนโคง สวนรถจกรยำนยนตไตถง และชงชำสวรรค เปนกำรเคลอนทแบบวงกลม กำรปลอยลกบอลจำกทสง เปนกำรเคลอนทในแนวตรง
 32 2 = = C = 50 องศำเซลเซยส
 33 4 ชองระบำยอำกำศตอนบนของหนำตำงบำนอำศยหลกกำร อำกำศเยนลอยเขำมำแทนทอำกำศรอน
 34 3 A = รงสตกกระทบ B = เสนปกต C = รงสสะทอน E = มมตกกระทบ F = มมสะทอน
 35 2 ถำยนบรเวณกลำงแดด มำนตำจะยดออก รมำนตำจะเลกลง 36 4 Ep = mgh
 Ep = 3 × 10 × 4 Ep = 120 จล
 37 3 เครองเปำผมใชพลงงำนไฟฟำ × 1 = 1.1 กโลวตต · ชวโมง เตำรดใชพลงงำนไฟฟำ × 1 = 1.1 กโลวตต · ชวโมง ดงนน เครองเปำผมและเตำรดใชพลงงำนไฟฟำเทำกน
 200 × 1.2 0.8
 K – 273 5 323 – 273
 5
 1100 1000
 5 × 220 1000
 C 5
 C 5

Page 32
                        

ขอ เฉลย เหตผล 38 4 = แบตเตอร
 = สำยไฟ = สวตช = หลอดไฟฟำ
 39 2 ไดโอดสำมำรถแปลงไฟฟำกระแสสลบเปนไฟฟำกระแสตรงได 40 1 ลมพำยเกดจำกบรเวณสองแหงมควำมกดอำกำศแตกตำงกนมำก 41 1 ปรมำณฝนของประเทศไทยสวนใหญต ำกวำปกต โดยเฉพำะในชวงฤดรอน
 และตนฤดฝน เปนผลกระทบทเกดจำกปรำกฏกำรณเอลนโญ 42 4
 แผนภำพ กำรก ำเนดดน
 43 1 กำรท ำไรเลอนลอยเปนกำรตดไมท ำลำยปำเพอเปลยนทเพำะปลกพชไปเรอย ๆ เปนกำรท ำใหดนเสอมโทรม
 44 4 หนออนแปรสภำพมำจำกหนปน เนองจำกหนทงสองประเภทนม แคลเซยมคำรบอเนตเปนองคประกอบเหมอนกน
 45 3 น ำในดนน ำขนมำใชโดยกำรขดบอลงไปใหลกกวำระดบน ำในดน แลวใชภำชนะผกเชอกหยอนลงไปตกน ำขนมำใช
 46 1 กำรกรอนของหนบรเวณชำยหำด โดยกระแสน ำท ำใหหนมลกษณะกลมได 47 1 แกนโลกชนในลกประมำณ 5,100 กโลเมตร ใจกลำงโลกเปนของแขง
 อณหภมประมำณ 6,200-6,400 ˚C 48 3 กำรหมนรอบตวเองของโลกท ำใหเกดกลำงวน กลำงคน และเกดทศ 49 2 กลมดำวทใชในกำรน ำทำงและหำทศในเวลำกลำงคน ไดแก กลมดำวนำยพรำน
 กลมดำวหมใหญ และกลมดำวแคสสโอเปย 50 2 ดำวเทยมสปตนก 1 ใชในกำรศกษำควำมหนำแนนของชนบรรยำกำศโลก
 วตถตนก ำเนดดน สลำยตว
 สำรอนทรย สลำยตว
 พชและสตว
 ชวยกน
 คลกเคลำ
 หนและแร
 ฮวมส
 ดน
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ขอ เฉลย เหตผล 51 1
 4 ผนงเซลลและคลอโรพลำสตเปนสวนประกอบทพบไดเฉพำะในเซลลพช
 52 1 3
 ดอกกหลำบจดเปนดอกครบสวน และดอกสมบรณเพศ ดอกไมโดยทวไปทมสวนประกอบครบทง 4 สวน ไดแก กลบเลยง กลบดอก เกสรเพศผ และเกสรเพศเมย จดเปนดอกครบสวน บำงชนดมสวนประกอบไมครบทง 4 สวน จดเปนดอกไมครบสวน ดอกไมบำงชนดมทงเกสรเพศผและเกสรเพศเมยอยภำยในดอกเดยวกน เรยกดอกสมบรณเพศ บำงชนดมเฉพำะเกสรเพศผหรอเกสรเพศเมยเพยงอยำงเดยว เรยกดอกไมสมบรณเพศ
 53 1 3
 วตำมนซและวตำมนบ เปนวตำมนทละลำยในน ำ
 54 2 4
 กำรซอจระเขน ำจดมำเลยงจนโต แลวปลอยลงในแมน ำ และกำรปรบเปลยนพนทปำชำยเลนใหเปนนำกง เพอกำรประกอบอำชพ ไมเปนกำรอนรกษ- ควำมหลำกหลำยทำงชวภำพ
 55 1 2
 กำรรองน ำใสภำชนะและปดน ำเมอน ำใกลเตมภำชนะ และกำรน ำน ำสดทำย- ทไดจำกกำรซกผำ มำรดน ำตนไม เปนกำรชวยอนรกษและประหยดน ำ
 56 3 4
 กำรเกดฝนกรดเกดจำกปฏกรยำระหวำงน ำกบออกไซดของอโลหะ ทเกดจำกกำรเผำไหม ดงน SO2 + H2O H2SO3 CO2 + H2O H2CO3
 57 2 3
 ปรมำณเวกเตอร คอ ปรมำณทมทงขนำดและทศทำง เชน กำรกระจด น ำหนก ควำมเรว ควำมเรง สวนปรมำณสเกลำร คอ ปรมำณทมเฉพำะขนำด เชน ควำมยำว ระยะทำง ควำมสง อตรำเรว
 58 2 4
 อณหภมสง อำกำศแหง เปนสภำพอำกำศทสำมำรถรบไอน ำเพมไดอกมำก ท ำใหผำทตำกไวแหงเรว
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ขอ เฉลย เหตผล 59 2
 3 กำรอนรกษทรพยำกรธรรมชำต เปนกำรใชทรพยำกรทไดจำกธรรมชำตอยำงประหยดและใชใหเกดประโยชนตอมวลชนมำกทสด ใหเกดกำรสญเปลำนอยทสด ดงนน แร เปนทรพยำกรธรรมชำตทตองอนรกษ โดยกำรน ำแรทใชแลวกลบมำใชใหม เพอกำรใชประโยชนอยำงเตมท และวำงแผนกำรใชแรอยำงประหยด เพอลดกำรสญเปลำ
 60 1 2
 กำแลกซ เปนกลมดำวฤกษจ ำนวนนบแสนลำนดวงอยดวยกนดวยแรงดงดด-รวมกนของดำวแตละดวง ระบบสรยะ คอ ระบบดำวทมดำวฤกษ ในทน คอ ดวงอำทตย เปนศนยกลำง และมดำวเครำะหเปนดำวบรวำร และระบบสรยะอยในกำแลกซทำงชำงเผอก ถำแบงเขตพนทรอบดวงอำทตยเปน 4 เขต โดยใชลกษณะกำรกอตวเกดเปน ดำวบรวำรของดวงอำทตย ไดดงน 1. ดำวเครำะหชนในหรอดำวเครำะหหน เปนดำวเครำะหทอยใกลดวงอำทตย มลกษณะพนผวเปนหนแขง วงโคจรอยใกลกวำแถบดำวเครำะหนอย ไดแก ดำวพธ ดำวศกร โลก และดำวองคำร 2. ดำวเครำะหนอย เปนมวลทอยในบรเวณระหวำงวงโคจรของดำวองคำรกบ ดำวพฤหสบด 3. ดำวเครำะหชนนอกหรอดำวเครำะหยกษ เปนดำวเครำะหขนำดใหญทมวงโคจรไกลกวำแถบดำวเครำะหนอย เปนดำวเครำะหแกสทมแกนแขงขนำดเลกอยทแกนกลำง ไดแก ดำวพฤหสบด ดำวเสำร ดำวยเรนส และดำวเนปจน 4. ดำวหำง คอ เศษทเหลอจำกดำวเครำะหยกษ
 ดวงอำทตย
 ระบบสรยะ
 ดำวเครำะห ดำวบรวำร
 ของดำวเครำะห
 ดำวเครำะหแคระ ดำวเครำะหนอย ดำวหำง อกกำบำต
 บรวำร
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